Ingenieria Quimica 1-2

AMPLIACION DE MATEMATICASPARA LA INGENIERIA

CODIGO: B052/99/7349 CURSO 2000-2001
Carga docente: 13.5 créditos

Curso: 2°
Departamento: Andlisis Matemético y Matematica Aplicada

Pr ofesor /a-es/as; Juan Manuel Conde Caero
CONTENIDO DEL PROGRAMA

PRIMERA PARTE: CALCULO INFINITESIMAL

Tema 1. Funciones de varias variables: Topologia elemental de R". Funciones
escalares y vectoriales de varias variables. Limites y continuidad.

Tema 2. Derivadas direccionales y diferencial en campos escalares. La
derivada de un campo escalar respecto a un vector. Derivadas direccionales y parciales.
Derivadas parcidles de orden superior. Derivadas direccionales y continuidad.
Diferenciabilidad de un campo escalar: la diferencial total. Gradiente. Condicién
suficiente de diferenciabilidad. Regla de la cadenay aplicaciones. cambio de variables.

Tema 3. Diferenciabilidad de funciones (campos) vectoriales La derivada de
un campo vectoria respecto a un vector. Diferenciabilidad y diferencia total de un
campo vectorial. Regla de la cadena. Formamatricia. Derivacion implicita.

Tema 4. Optimizacion: Teorema de Taylor para funciones de varias variables.
Extremos libres. Extremos condicionados: Método de los multiplicadores de Lagrange.
Aplicaciones.

SEGUNDA PARTE: ECUACIONES DIFERENCIALES

Tema 5. Introduccién a las Ecuaciones diferenciales y Ecuaciones
diferenciales de primer _orden: Definiciones basicas y terminologia. Origenes de las
Ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales de primer orden: separables
homogéneas y exactas. La ecuacion lineal. Ecuaciones de 2° orden. Aplicaciones de las
ecuaciones diferenciales de primer orden. . Model os matematicos en los que intervienen
ecuaciones diferenciales de primer orden.

Tema 6. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior: Estudio
algebraico de las soluciones. Ecuaciones con coeficientes constantes. Ecuaciones de
Euler. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden.
Ecuaciones en diferencias lineales. EI método de las series de potencias. Método de
Frobenius. Ecuaciones de Legendre 'y de Bessel.

Tema 7. Sistemas de ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones. La
transformada de Laplace: Método de los operadores (eliminacion) para sistemas
lineales. Transformadas de Laplace. Propiedades. La transformada inversa de Laplace.
Aplicacion de las transformadas de Laplace a la resolucion de problemas de valor inicial
y de sistemas lineales. M étodos matriciales para sistemas lineales
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TERCERA PARTE: INTEGRACION

Tema 8. Integrales multiples. Integrales dobles: concepto y propiedades. Integracion
reiteraday formula del cambio de variables. Aplicaciones. Teorema de Green. Integrales
multiples. Aplicaciones.

Tema 9. Integrales de linea: Concepto y propiedades. Funciones potenciales.
Aplicaciones.

Tema 10. Integrales de superficie. Representacion paramétrica de superficies.
Producto vectoria fundamental. Integrales de superficie. Teoremas de Stokes y de
Gauss. El rotacional y ladivergencia de un campo vectorial: aplicaciones.

CUARTA PARTE: ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS
PARCIALES

Tema 11. Ecuaciones en derivadas parciales: Introduccion. Funciones ortogonales.
Series de Fourier. Ecuaciones en derivadas parciales. Problemas de condicién de
frontera. Laecuacion del calor. La ecuacion de Laplace.
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