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Departamento/s: Biotecnologia
Profesor/a-es/as: Joaquin de Juan Herrero(2),
Magdalena Garcia (1),

Nicolas Cuenca (3)

OBJETIVOS

Introducir al alumno en el conocimiento de la estructura, funciéon y composicion
molecular de las células (Biologia Celular General) asi como en el conocimiento de la
organizacion en tejidos y organos, de las células vegetales y animales (Biologia Celular
Especial).Igualmente entrenamiento de los alumnos en la preparacion técnica de células y
tejidos mediante las practicas de laboratorio, especialmente en el ambito de la técnica
histologica

PROGRAMA DE TEORIA

MODULO I: BIOLOGIA CELULAR GENERAL

1) Introduccion

Tema 1: Aspectos y puntos de vista en el estudio de los seres vivos: estructura, funcion y
substrato; dimension, temporalidad y niveles de complejidad. Caracteristicas de los seres

Vivos.

Tema 2: Tipos de organismos. Las clasificaciones de Linneo, Haeckel, Copeland, Whitaker y
Woese et al. La composicion de los organismo a través de la historia. Concepto y ramas de la
Biologia.

Tema 3: Concepto y partes de la Biologia celular. Relacion con otras disciplinas. Concepto
de célula y de tejido. Especializacion y diversidad celular. Perspectivas actuales en Biologia
celular.

2) Tipos de células y su organizacion general:

Tema 4: Tipos de células. Organizacion general de la célula procariota. Bacterias. Concepto
y caracteristicas generales de los virus, viroides y priones.
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Tema 5: Organizacion general de la célula eucariota. Diferencias basicas entre células de
protistas, hongos, metafitas y metazoos. La importancia de la Biologia celular en la formacion
del bidlogo.

3) Métodos de estudio en Biologia celular

Tema 6: Material de estudio. Obtencion del material: Estudios "in vivo", "in vitro", en
material fresco y en material fijado. Técnicas de separacion celular. Cultivos celulares
(primarios y secundarios), lineas celulares establecidas. Explantes. Células hibridas.

Tema 7: Concepto y tipos de fijacion. Tipos de fijadores. Técnicas de inclusion. Tipos de
medios de inclusion. Obtencion de cortes. Tipos de microtomos. Tincidon y preparacion de
muestras.

Tema 8: Microscopia Optica. Componentes, fundamentos y utilizacion del microscopio de luz
convencional. Técnicas especiales de observacion con el microscopio de luz. Microscopia
electronica (ME) de transmision, de barrido y de alto voltaje. Criofractura. Microanalisis.
Microscopio de efecto tinel.

Tema 9: Técnicas histoquimicas e histoenzimatica. Técnicas inmunocitoquimicas.
Autorradiografia. Hibridacion "in situ". Estudio de las condiciones quimicas intracelulares.
Resonancia nuclear magnética (NMR), registro eléctrico intracelular, "Patch recording",
indicadores luminiscentes. Fraccionamiento de los componentes celulares. PCR.
Cuantificacion en Microscopia y andlisis de imagen.

4) Componentes basicos de toda célula

Tema 10: Membrana celular y endomembranas. Composicion quimica. Propiedades y
caracteristicas de sus componentes. Modelos de organizacion molecular. Propiedades.
Fluidez, asimetria y difusion lateral. La membrana celular en los diferentes tipos de
organismos.

Tema 11: Glicocalix o cubierta celular. Concepto. Composicion quimica. La pared celular.
Sintesis y renovacion. Funciones de la membrana plasmatica. Permeabilidad. Receptores de
superficie. Significacion funcional. La cubierta celular en los diferentes tipos de organismos.

Tema 12: Hialoplasma o citosol. Concepto y composicion quimica. Caracteristicas fisicas y
morfolédgicas. Significacion funcional. Proteinas del citosol. El sistema proteolitico ubiquitin-
dependiente de las células eucariotas. Proteosomas. Chaperonas. El hialoplasma en los
diferentes tipos de organismos.

Tema 13: Ribosomas: Concepto, tipos y estructura. Composicion. Diferencias entre
ribosomas de células eucariotas y procariotas. Formacién de los ribosomas. Sintesis de
proteinas. Significacion funcional.
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Tema 14: El substrato de la informacién genética de las células. Los cromosomas de las
células eucariotas y los gendforos de las procariotas. Estructura, tipos y composicion
molecular. Técnicas de estudio.

5) Componentes de la célula eucariota

Tema 15: Concepto de citoesqueleto. Elementos basicos. Red microtrabecular. Técnicas de
estudio. Los microfilamentos. Filamentos de actina y proteinas asociadas, composicion
quimica, localizacion y significacion funcional.

Tema 16: Microtibulos. Estructura, tipos y localizacion. Composicion. Tubulina y Proteinas
Asociadas a los Microtibulos (MAPs). Ensamblaje de los microtabulos. Significacion
funcional.

Tema 17: Orgéanulos microtubulares. Clasificacion. El centriolo y los corptsculos basales.
Cilios y flagelos. Ciliogénesis. Significacion funcional. Filamentos intermedios. Estructura,
tipos y localizacion. Composicion. Significacion funcional.

Tema 18: Diferenciaciones de la superficie celular que aumentan su superficie:
Microvellosidades, invaginaciones, interdigitaciones y estereocilios. Significacion funcional.

Tema 19: Mecanismos de union intercelular. Clasificacion. Uniones estrechas o herméticas.
Uniones adherentes (Zénulas adherens y desmosomas). Complejos de union y barras
terminales. Uniones comunicantes (gap junctions).

Tema 20: Trafico de membranas en la célula. Sistema de endomembranas. Concepto y
discusion de la nomenclatura. Componentes. Reticulo endoplasmico (RE) liso (REL) y rugoso
(RER). Composicion y significacion funcional. Biogénesis del Reticulo endoplasmico.

Tema 21: Aparato de Golgi. Concepto, localizacién y técnicas de estudio. Estructura,
composiciéon y polarizacion de sus componentes. Significacion funcional. Biogénesis.
Secrecion celular y recambio de membranas.

Tema 22: Lisosomas. Concepto, tipos y estructura. Composicion quimica. Funcion en los
fenémenos de digestion celular. Peroxisomas y otros orgénulos afines. Concepto de sistemas
GERL y CURL.

Tema 23: Las mitocondrias (1). Estructura y localizacién. Organizacion molecular de las
membranas mitocondriales. Composicion de las cdmaras y matriz mitocondrial. Inclusiones
intramitocondriales. Técnicas de estudio.

Tema 24: Las mitocondrias (2). Bioenergética de la mitocondria. E1 DNA mitocondrial.
Funciones de la mitocondria. Biogénesis mitocondrial. Teoria simbiotica y episémica.

Tema 25: Los plastos. Cloroplastos. Estructura y composiciéon molecular. Significacion
funcional. Biogénesis. Otros tipos de plastos.
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Tema 26: Almacenamiento intracelular de sustancias o paraplasmas. Depdsitos de lipidos.
Glucidos intracelulares. Depositos de naturaleza proteica. Pigmentos y sustancias minerales.
Clasificacion y caracteristicas de las inclusiones intracelulares. Significacion funcional.

Tema 27: Caracteristicas generales del nucleo interfasico. La envoltura nuclear. poros
nucleares y lamina nuclear. El nucleoplasma, los cromosomas y la cromatina. Eucromatina y
heterocromatina.

Tema 28: Estructura y funcién del nucleosoma. Condensacion y descondensacion de la
cromatina. El nucléolo. Concepto, estructura y caracteristicas generales. Cromatina asociada
al nucléolo. El organizador nucleolar (NOR). Composicion. Significacion funcional.

6) Productos extracelulares

Tema 29: La matriz extracelular. Concepto y partes. Fibras de la matriz extracelular.
Colageno y reticulina. Colagenos del tipo I, II, IIT y I'V. Significacion funcional.

Tema 30: Fibras elasticas y fibrilina. Sustancia fundamental. Glicosaminoglicanos (GAGs) y
proteoglicanos. Lamininas, fibronectinas y otras moléculas de la matriz extracelular.
Significacion funcional. Exoesqueletos. Cuticulas, conchas y espinas.

7) Vision de conjunto de la actividad celular, de su crecimiento y desarrollo

Tema 31: El intercambio de materia y energia con el medio: Bases citologias del
metabolismo celular. Transporte a través de la membrana. Transporte de sustancias de bajo
peso. Transporte de macromoléculas y particulas. Endocitosis y exocitosis. Vesiculas
cubiertas. Bases celulares de la secrecion.

Tema 32: El intercambio de noticias a nivel celular. Comunicacion celular. Sinapsis
eléctricas y sinapsis quimicas. Los sistemas de segundos mensajeros. Proteinas G. El papel
del calcio en la comunicacion celular.

Tema 33: Movimiento celular. Concepto y tipos de movimiento. Significacion funcional.
Crecimiento y diferenciacion celular. Ciclo celular. Concepto, fases y control de la
proliferacion celular. Factores que determinan la division celular.

Tema 34: Descripcion general de la mitosis. Meiosis. Significacion biologica. Descripcion de
las etapas de la meiosis. Comparacion entre meiosis y mitosis. Significacion funcional.
Muerte celular. Apoptosis. Significacion funcional.

MODULO II: BIOLOGIA CELULAR ESPECIAL

1) HISTOLOGIA GENERAL ANIMAL (LOS TEJIDOS ANIMALES)

Tema 35: Introduccién a la embriologia. Principales etapas en el desarrollo embrionario.

Fecundacion, segmentacion, segregacion e implantacion del embrion. Pregastrulacion y
gastrulacion. Embrion trilaminar. Bases celulares del envejecimiento y de la regeneracion.
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Tema 36: Clasificacion general de los metazoos. Caracteristicas generales de los
invertebrados (Poriferos, Celentereos, Platelmintos, Rincocelos, Anelidos, Artropodos,
Moluscos, Equinodermos y Procordados) y de los vertebrados (Cicléstomos, Peces, Anfibios,
Reptiles, Aves y Mamiferos).

Tema 37: La organizacion de las células en tejidos. Clasificacion de los tejidos. Analisis
critico del concepto de tejido. Células epiteliales (1). Concepto y caracteristicas generales de
los epitelios. Epitelios de revestimiento. Histogénesis. Significacion funcional y diferencias
segun las especies.

Tema 38: Células epiteliales (2). Epitelios glandulares. Histogénesis. Significacion funcional
y diferencias segln las especies.

Tema 39: Las células de los tejidos conectivos. Fibroblastos y células similares.
Histogénesis. Significacion funcional y diferencias segin las especies. Biosintesis de la
matriz extracelular. Variedades del tejido conectivo (mesenquimatoso, mucoso, laxo,
reticular, denso). Las células adiposas. Grasa parda y grasa amarilla. Histogénesis.
Significacion funcional y diferencias segun las especies.

Tema 40: Las células defensivas. El sistema de macrofagos mononucleares. Histiocitos y
macrofagos. Los linfocitos. Histogénesis. Significacion funcional y diferencias segin las
especies. Granulocitos y mastocitos. Hematies, megacariocitos y trombocitos. Histogénesis.
Significacion funcional y diferencias segun las especies.

Tema 41: Células de los tejidos con actividades mecanicas. (1) Los condrocitos.
Caracteristicas estructurales y funcionales. Tipos de tejidos cartilaginosos. Localizacion,
histogénesis, significacion funcional y diferencias segun las especies.

Tema 42: Células de los tejidos con actividades mecénicas. (2) Osteoblastos y osteocitos.
Osteoclastos. Caracteristicas estructurales y funcionales. Histogénesis y diferencias segln las
especies. Matriz 6sea extracelular. Tipos de tejido 6seo. Localizacion. Sistemas de Havers y
conductos de Volkman.

Tema 43: Histogénesis oOsea. Osificacion intramembranosa. Osificacion endocondral.
Crecimiento y remodelacion osea.

Tema 44: Células contractiles del organismo. Células musculares lisas comunes,
mioepiteliales, mioepitelioides y ramificadas. Miofibroblastos y pericitos. Células musculares
estriadas del corazon, comunes y del sistema cardionector. Organizacion y distribucion.
Histogénesis. Significacion funcional y diferencias segtn las especies.

Tema 45: Células musculares estriadas esqueléticas. Rabdomiocitos esqueléticos. Tipos.
Estructura y funcion. Diferencias con los rabdomiocitos cardiacos. Histogénesis.
Significacion funcional y diferencias segun las especies.
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Tema 46: Células encargadas de transmitir y elaborar informacion. Las células del tejido
nervioso. Caracteristicas generales. La neurona. Concepto y tipos caracteristicas
morfofuncionales. Histogénesis. Significacion funcional y diferencias segun las especies.

Tema 47: Los elementos intersticiales del tejido nervioso. Concepto de neuroglia.
Clasificacion de las células de la glia. Astrocitos, oligodendrocitos, ependimocitos. Microglia.
Células de Schwann y similares. La fibra nerviosa. Caracteristicas morfofuncionales.
Histogénesis. Significacion funcional y diferencias segun las especies.

Tema 48: Las relaciones mutuas entre los elementos celulares del tejido nervioso. La
sinapsis. Sinapsis quimicas y eléctricas. Tipos de sinapsis quimicas. La placa motora.
Neurohistogénesis. Significacion funcional y diferencias seglin las especies.

2) HISTOLOGIA VEGETAL GENERAL (TEJIDOS VEGETALES)

Tema 49: Organismos vegetales. Grupos y caracteristicas. Histologia vegetal. La célula
vegetal caracteristicas estructurales y funcionales. Tejidos vegetales. Tejidos simples y
compuestos. Desarrollo de la planta con semillas. Embriéon maduro. Desarrollo del embrion.
Diferenciacion, especializacion y morfogénesis.

Tema 50: Tejidos meristematicos. Clasificacion y caracteristicas generales. Meristemos
primarios y sus derivados. Meristemos primarios apicales. Meristemos intercalares.
Meristemos secundarios. Cambium vascular e interfascicular. Falogeno.

Tema 51: Tejidos protectores primarios. Epidermis, hipodermis y endodermis. Tejidos
protectores secundarios. Suber. Felodermis. Peridermis. Ritidoma y corteza. Lenticelas

Tema 52: Parénquima caracteristicas y origen. Tipos de parenquima. Contenido, forma,
disposicion celular. Tejidos secretores internos. Tejidos de sostén. Colenquima.
Esclerenquima. Tipos celulares, distribucion y estructura.

Tema 53: Tejidos vasculares. Xilema o lefio. Xileme primario. Protoxilema y metaxilema.
Diferenciacion de los elementos traqueales. Xilema secundario. Tipos celulares. Estructura
basica. Madera.

Tema 54: Floema o liber. Floema primario. Floema secundario. Tipos celulares. Estructura
basica. Sistemas de transporte en las plantas. Transporte apoplastico y simplastico.
Movimiento de agua y iones en xilema y floema. Introduccion a la organografia vegetal. Raiz
y tallo. La hoja y la flor. Organos reproductores. Semillas.
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MODULO III: ORGANOGRAFIA MICROSCOPICA ANIMAL'

Tema 55: Conceptos de organo, aparato y de Sistema. Significacion funcional de los
diferentes aparatos y Sistemas. Tegumentos y anexos. Tipos de tegumentos. Estructura,
significacion funcional y diferencias segtn las especies.

Tema 56: Aparato circulatorio. Tipos de aparatos circulatorios. Estructura, significacion
funcional y diferencias segin las especies. Aparato respiratorio. Tipos de aparatos
respiratorios. Estructura, significacion funcional y diferencias segun las especies.

Tema 57: Aparato digestivo. Tipos de aparatos digestivos. Estructura, significacion funcional
y diferencias seglin las especies. Sistema excretor. Tipos de Sistemas excretores. Estructura,
significacion funcional y diferencias segun las especies.

Tema 58: Sistema reproductor. Tipos de Sistemas reproductores. Estructura, significacion
funcional y diferencias seglin las especies. Sistema endocrino. Tipos de Sistemas endocrinos.
Estructura, significacion funcional y diferencias segun las especies.

Tema 59: Sistema nervioso. Tipos, estructura, significacion funcional y diferencias segun las
especies. Organos de los sentidos. Tipos de organos de los sentidos. Estructura, significacion
funcional y diferencias segun las especies.

Tema 60: Sistemas esqueléticos. Tipos, estructura, significacion funcional y diferencias
segun las especies. Sistema hematopoyético, estructura, significacion funcional y diferencias
segun las especies.

PROGRAMA DE PRACTICA

Practica 1: Fundamentos y manejo del Microscopio Optico

Practica 2: Observacion de protozoos, levaduras y bacterias

Practica 3: Observacion al microscopio Optico de células vegetales de diferentes grupos
taxonomicos (1): Fitoplacton

Practica 4: Observacion al microscopio 6Optico de células vegetales de diferentes grupos
taxonomicos (2): perejil, tomate, patata, platano y cebolla

Practica 5: Observacion de hongos

Practica 6: Observacion de células de la mucosa bucal

Practica 7: Observacion de la células sanguineas

Practica 8: La Mitosis en meristemos de cebolla

Practica 9: Grupos sanguineos y férmula leucocitaria

Practica 10: Interpretacion de cortes histologicos: Tejidos epiteliales

Practica 11: Interpretacion de cortes histologicos: Tejidos conectivos (laxo, mesenquimatoso,
mucoso, reticular, fibroso denso)

Practica 12: Interpretacion de cortes histologicos: Tejido 6seo y cartilaginoso

Practica 13: Interpretacion de cortes histologicos: Tejidos musculares

Practica 14: Interpretacion de cortes histoldgicos: Tejido nervioso

Practica 15: Interpretacion de cortes histoldgicos: Tejido nervioso
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Practica 16: Organografia microscopica: Organos hematopoyeticos y linfoides

Practica 17: Organografia microscopica: Glandulas digestivas, pulmoén y rifion

Practica 18: Organografia microscopica: Glandulas endocrinas y gonadas

Practica 19: Organografia microscopica: Sistema nerviosos. Cortex cerebral y cerebeloso
Practica 20: Organografia microscopica: Sistema nerviosos. Médula espinal y ganglios.

CRITERIOS DE EVALUACION
I. PRINCIPIOS GENERALES:

* Aunque existen diferentes tipos de evaluacién (diagnostica, formativa y
sancionadora), los profesores nos vemos en la obligaciéon de calificar a los alumnos
(evaluacion sancionadora), lo que se materializa en la firma del ACTA de la asignatura, el
documento oficial que acredita la evaluacion.

* Evaluar es emitir un JUICIO DE VALOR a partir de unos DATOS preferentemente
cuantitativos o MEDIDAS. Por lo tanto, para que una evaluacién sea JUSTA vy el juicio de
valor emitido OBJETIVO, es importante que la MEDIDA sea rigurosa, especialmente cuando
la evaluacion es sancionadora

* Es imposible medir y por tanto juzgar, todo lo que cada alumno ha aprendido y
menos todavia cuando un curso tiene muchos estudiantes. Por consiguiente, la evaluacion se
debe reducir a realizar uno o varios "MUESTREOS" (exdmenes parciales, recuperaciones,
examenes finales, exdmenes extraordinarios, examenes para elevar la nota, ...).

» Cada evaluacion ("EXAMEN") nos permite obtener MUESTRAS del aprendizaje
conseguido por cada alumno. Para obtener las muestras se utilizan diferentes tipos de
"instrumentos" o "pruebas" (también llamados "exdmenes"), generalmente escritas (preguntas
de redaccion, preguntas de eleccion multiple, etc.).

* El nimero de muestras ("examenes") a realizar, debe ser tal que garantice la
VALIDEZ, la FIABILIDAD y la OBJETIVIDAD de los resultados. En este sentido debera
existir un compromiso entre el madximo beneficio del alumno y el minimo coste a la sociedad.

* La responsabilidad de la evaluacion no es exclusiva del profesor. Todos estamos
implicados: profesores, estudiantes, gestores, etc. Por ello todos tenemos la responsabilidad
de que sean: validas, fiables, objetivas y econdmicas. Todos debemos esforzarnos para que
los "examenes" también sean, justos, eficaces y eficientes.

» Todos debemos ser conscientes que en cada evaluacion ("examen") se ponen en
marcha multiples recursos materiales, personales y econdémicos que proceden del esfuerzo
fiscal que todos los ciudadanos hacemos.

* En cualquier sistema evaluador deberia darse la posibilidad de que el alumno pueda
superarse mediante el esfuerzo, de ahi nuestro apoyo a los sistemas de aprendizaje que dan
esta oportunidad a los alumnos que demuestran su compromiso responsable hacia el
aprendizaje.

‘Observa como el termino "examen" tiene diferentes significados: examen como sinénimo de
evaluacién, como sinénimo del método o instrumento (prueba) de evaluacién (examen tipo test,
examen oral, etc.,)
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II. EVALUACION DE LOS ESTUDIANTES:
1) ;Como superar las asignaturas?

Para superar ("aprobar") la asignatura de Citologia e Histologia Vegetal y Animal
(Grupo C), el alumno deberd superar los contenidos TEORICOS y PRACTICOS. La
realizacion de ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS le permitird mejorar su calificacion
final global y en algunos casos limites determinar si aprueba. A nosotros nos permitira
clasificarlos segiin sus méritos, como exige la evaluacion por normas o sancionadora, vigente
en nuestro sistema.

2) Evaluacion de los contenidos tedricos (hasta un maximo de 10 puntos):

Los temas tedricos de Citologia e Histologia Vegetal y Animal se dividen en dos
grandes bloques como sigue:

TEMAS DEL
ASIGNATURA PRIMER TEMASB];%LQSI}ZEGUNDO
BLOQUE
CITOLOGIA E HISTOLOGIA | DEL 1 AL 34 DEL 35 AL 60
VEGETAL Y ANIMAL
Examen final: 5/7/02 Examen  parcial: | Examen parcial: 15/6/02
Examen de Septiembre 6/9/02 28/2/02

Los contenidos tedricos pueden ser superados en los EXAMENES ORDINARIOS
(convocatoria de junio) o en los EXAMENES ETRAORDINARIOS (convocatoria de
septiembre o de diciembre).

A) Examenes ordinarios (convocatoria de junio): Las asignatura se podrdn aprobar, en la
convocatoria ordinaria del mes de Junio, de dos formas: "por curso" (mediante exdmenes
parciales) y en el "examen final" que se realizara el dia 5 de julio de 2002.

a) Aprobado por curso: Para que se de este caso, se deberan aprobar los dos
bloques de temas en que se divide una signatura. Cada bloque se podréd aprobar bien en los
dos examenes parciales que tendran lugar a lo largo del curso (ver cuadro de arriba), o bien
en el examen final que tendrd lugar el dia 5 del mes de Julio de 2002.

b) Examen final (A celebrar el dia 5 de julio de 2002): En esta evaluacion, los
alumnos, solo se examinaran de la/s parte/s no aprobada/s en los examenes parciales. Por
ejemplo, si a lo largo del curso, un alumno ha aprobado el primer bloque pero no el segundo;
en el examen final solo deberd examinarse de este ultimo. Este examen tendra las mismas
partes y caracteristicas que los exdmenes parciales.

¢) Examen para subir nota (A celebrar el dia 8 de julio de 2002): Los
alumnos que hayan aprobado en la convocatoria de Junio y deseen mejorar su calificacion,
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podran optar a un examen para subir nota que se realizara el dia 8 de Julio. En este examen,
que podra ser oral o escrito, se podra evaluar toda la materia del curso. Los alumnos que
deseen realizarlo deberdn dar su nombre en la secretaria del Departamento de Biotecnologia,
una semana antes (7 dias naturales) de su realizacion. Para obtener la calificacion de
MATRICULA DE HONOR sera condicion necesaria haber conseguido una nota final de
sobresaliente

B) Examenes extraordinarios:

a) convocatoria de septiembre (A celebrar el dia 6 de septiembre de 2002):
En esta evaluacion, los alumnos solo se examinaran de la/s parte/s no aprobada/s en los
examenes parciales o en el final de Junio. Por ejemplo, si a lo largo del curso, un alumno ha
aprobado el primer mddulo pero no el segundo; en el examen extraordinario de septiembre
solo debera examinar de este ultimo. Este examen tendra las mismas partes y caracteristicas
que los exdmenes parciales y el final.

b) convocatoria de diciembre: En esta evaluacion, los alumnos se examinaran
de toda la asignatura. Este examen tendrd las mismas partes y caracteristicas que los
examenes parciales y el final. La calificacion de un bloque aprobado se mantendra solamente
hasta la convocatoria de Septiembre.

C) CONFIRMACION DE PRESENTACION A LOS EXAMENES:

Para evitar un gasto excesivo de fotocopias, en los exdmenes, los alumnos deberan solicitar,
por escrito, en la Secretaria del Departamento de Biotecnologia, su presentacion a los
mismos, con al menos una semana (7 dias naturales) de antelacion.

D) Compensacion de notas: Los alumnos deberan tener perfectamente claras las siguientes
reglas:

a) Por principio, dentro de la asignatura, los bloques teoricos son
independientes entre si. Es decir, para aprobar la asignatura (y que asi conste en el Acta) se
deberan aprobar los dos bloques en que se divide. Para aprobar un bloque se debe obtener una
puntuacion de 5 6 mayor de 5.

b) Salvo errores u omisiones las puntuaciones obtenidas, con sus décimas y
centésimas, son invariables (un 4,9 es un 4,9 y no un 5).

¢) Sin embargo, y con el fin de estimular el espiritu de superacion de los
alumnos, se podra dar por aprobado un bloque cuya puntuacion sea menor de 5 e igual o
mayor de 4, siempre que la media con el otro bloque sea igual o mayor a 6.

d) Cualquier bloque con una puntuacidn inferior a 4 no puntuard y por lo
tanto no promediara.
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E) Pruebas y criterios de valoracion en los "examenes' teodricos:

F) La valoracion de los examenes tedricos se realizara mediante pruebas con Preguntas
de Eleccion Miiltiple (PEMs):

* Las PEMs son preguntas que constan de un enunciado o base y cinco
respuestas o alternativas de las cuales solo una es correcta (es decir la que hay que
contestar). Un ejemplo de PEM seria el siguiente, en la que la alternativa E es la respuesta
correcta:

(BASE) Pregunta n° 1: Alicante, estd situada al ---------- de la Peninsula Ibérica:

A) Norte

B) Noreste
(ALTERNATIVAS) C) Noroeste

D) Sur

E) Sudeste

» Cada evaluacion (examen parcial, final o extraordinario) constara de un
buen nimero de PEMs que oscilara, dependiendo de la cantidad de materia a evaluar, entre 30
y 60. Cada PEM acertada sumara un punto. Cada PEM contestada erroneamente restara 0,25
puntos. Las PEMs no contestadas no restan puntos. La puntuacion asi obtenida serd
transformada en las puntuaciones habituales del 0 al 10.

* El tiempo con el que contara el alumno para realizar la prueba con PEMs
dependera del numero de estas que contenga, a razon de un minuto y medio (1,5 min.) por
cada PEM. Una prueba con 60 PEMs durara una hora y 30 minutos (1,5x60=90 minutos = 1h
30 min.).

* El alumno contestara a las PEMs en una plantilla especial para la lectora
optica. Para contestar en esta plantilla, marcard, con un lapiz del numero 2 (que debera traer
al examen junto con una goma de borrar y un sacapuntas) en los espacios indicados. El

alumno debera estudiar con atencion los datos que debe poner en la plantilla.

* Algunas recomendaciones para realizar la prueba con
PEMs:

- Lee detenida y tranquilamente el enunciado de cada PEM
- Contesta solo si estas bien seguro de la respuesta
- Si tienes dudas, pasa rapidamente a la siguiente PEM

- Es mejor recorrer todo el examen y volver de nuevo al
principio
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- No te empecines y pierdas tiempo en las preguntas
dudosas

- Es mejor no contestar las preguntas dudosas (las
respuestas incorrectas restan 0,25 puntos).

- No te fies mucho de las respuestas de otros companeros,
copiar puede ser mas peligroso que responder al azar

- Asegurate bien de la respuesta correcta al marcar en la
plantilla.

- Borra bien los errores de la plantilla

- No dobles y/o arrugues la plantilla

Interpretacion de figuras: En Biologia Celular, la interpretacion de figuras
(imagenes histologicas, registros, graficos, etc.) es bésica para entender textos cientificos
(libros, articulos de revistas, etc.), por ello haremos especial hincapié¢ en el aprendizaje de
estos contenidos. Para evaluar si el alumno ha alcanzado estos objetivos, en la prueba se
introduciran figuras, sobre las que se haran las correspondientes preguntas que seran
contestadas mediante PEMs.

3) Evaluacion de los contenidos practicos (hasta un maximo de 10 puntos):

Para poder aprobar la asignatura de Citologia e Histologia Vegetal y Animal, sera
necesario superar las practicas de la misma. Para superar las practicas bastara con la
asistencia, al menos al 80% de las mismas. La mera asistencia dard lugar a una puntuacion
equivalente al aprobado (5 si solo se cubren el 80% y 6,25 si se asisten al 100%). La
participacion, el interés y la mayor adquisicion de habilidades, permitirin aumentar la
calificacion en otros 3,75 puntos, hasta alcanzar el valor de 10. Igualmente se podré realizar
un examen practico a finales de curso para aumentar la nota de practicas o para superarlas en
el caso de no haberlas podido realizar.

Si por razones extraordinarias algiin alumno no puede realizar alguna practica, debera
comunicarlo al profesor responsable de la asignatura quien tratard de solucionarle el
problema.

La realizacién y superacion de las practicas es condicion necesaria para poder superar
los "examenes" tedricos.
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4) Evaluacion de actividades complementarias (hasta un maximo de 10 puntos):

Aunque para "aprobar" la asignatura de Citologia e Histologia Vegetal y Animal
basta con superar la teoria y las practicas, la realizacion de una serie de ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS, que describiremos a continuacion, permitirdn al alumno mejorar
tanto su aprendizaje como la calificacion final global de la asignatura. En algunos casos
limites y dudosos, estas actividades, podran favorecer que el alumno supere la signatura. Las
actividades complementarias que el alumno puede realizar son las siguientes:

A) Ser alumno interno o monitor de practicas. Para mas detalles sobre los alumnos
internos y monitores de practicas ver la normativa al respecto. Seglin las actividades en las
que colaboren incrementardn proporcionalmente su puntuaciéon hasta un maximo de 2
puntos.

B) Trabajos de grupo (hasta un maximo de 3 puntos): A lo largo del curso el
profesor sugerira la participacion en actividades formativas (1 punto por actividad) como
participar en la Semana de la Salud, en congresos, etc. o la realizacion de trabajos escritos
cortos (de aproximadamente 5-10 paginas), en relacion con determinados temas del programa
que el alumno debera realizar en pequefios grupos (no mas de 5 alumnos por grupo). La
finalidad de estos trabajos es estimular la critica cientifica y el trabajo en equipo.

C) Realizacion de ejercicios y problemas (0,25 puntos por ejercicio o problema,
hasta un maximo de 2 punto): A lo largo del curso el profesor propondra en clase ejercicios
y problemas sobre temas de interés de Biologia Celular. Para poder valorar esta actividad los
alumnos entregaran los ejercicios o problemas al profesor para su evaluacion.

D) Lecturas recomendadas (0,2 puntos por lectura, hasta un maximo de 1 punto): A
lo largo del curso el profesor sugerird la lectura voluntaria de algin trabajo o libro sobre
temas de interés de Biologia Celular. Para poder valorar esta actividad los alumnos deberan
realizar un pequefio resumen (2 paginas) de la lectura en cuestion.

E) Seminarios y conferencias: La asistencia y participaciébn en seminarios o
conferencias programadas, también puntuaran en 0,25 puntos por seminario o conferencia,
hasta un méaximo de 1 punto)

F) Contribuciones en las actividades docentes y cientificas de la asignatura
(participacion en la elaboracion de material didactico, grafico, estadistico, etc.): 1 punto.
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5) Calificacion final a reflejar en el Acta:

La nota final del alumno, que se reflejard en el Acta, serd el resultado de sumar las
puntuaciones ponderadas obtenidas en cada una de las tres actividades evaluadas, a saber:
Teoria, practicas y actividades complementarias. El peso dado a cada una de estas actividades
sera:

A) Teoria: 6 puntos
B) Practicas: 2 puntos
O Actividades complementarias: 2 puntos

Esto quiere decir que, a modo de ejemplos:

a) Un alumno que haya obtenido:

* Un 10 en el examen teodrico = puntuara como 6

* Un 10 en précticas (asistencia a todas + participacion o examen = puntuara como 2

* Un 10 en las actividades complementarias = puntuara como 2

Tendra una nota final de 10

b) Un alumno que haya obtenido:
* Un 10 en el examen teodrico = puntuara como 6
* Un 5 en practicas (solo asistencia al 80%) = puntuara como 1

* Un 10 en las actividades complementarias = puntuara como 2

Tendra una nota final de 9

c) Un alumno que haya obtenido:
* Un 10 en el examen teodrico = puntuara como 6
* Un 5 en practicas (solo asistencia al 80%) = puntuara como 1

* Un 5 en las actividades complementarias = puntuara como 1

Tendra una nota final de 8

d) Un alumno que haya obtenido:

* Un 10 en el examen teodrico = puntuara como 6
* Un 5 en practicas (solo asistencia al 80%) = puntuara como 1
* Un 0 en las actividades complementarias = puntuara como 0
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Tendra una nota final de 7

e) Un alumno que haya obtenido:

* Un 5 en el examen tedrico = puntuara como 3
* Un 5 en practicas (solo asistencia al 80%) = puntuard como 1
* Un 0 en las actividades complementarias = puntuara como 0

Tendra una nota final de 4 = NO APTO. lo que quiere decir que debera obtener un punto mas
bien de las practicas o bien de las actividades complementarias.

f) Un alumno que haya obtenido:

* Un 10 en el examen teodrico = puntuara como 6
* No apto en las practicas (asistencia a menos del 80%) = puntuard como 0
* Un 10 en las a. complementarias = puntuara como 2

Tendra una nota final de 0 pues la calificaciéon de apto en practicas es condicidn necesaria
para aprobar.

6) Reclamaciones:

Como actividad de muestreo que es (ver el primer punto de estas normas) la evaluacion
esta sujeta a errores que en ocasiones pueden afectar gravemente a los intereses de los
alumnos. Para evitarlo, pondremos al alcance de los alumnos los siguientes mecanismos,
salvo la existencia de otros de rango superior que serian de aplicacién inmediata:

A) Absoluta transparencia: En los plazos establecidos, los alumnos podran
revisar, aclarar y discutir, con el profesor todos los extremos relacionados con cada
evaluacion, tanto a nivel individual como colectivo (errores u omisiones en la calificacion de
un alumno, preguntas mal formuladas, etc.)

B) Periodo de reclamaciones:

a) Inmediatamente después de cada evaluacion se colocard una plantilla, en
los tablones de anuncios, con las respuestas correctas de las PEMs para que el alumno
formule, en el periodo de 48 horas, los posibles errores detectados, antes de proceder a su
evaluacion en el centro de Calculo.

b) Una vez publicadas las notas, en los tablones de anuncios, el alumno,
previa solicitud en la Secretaria del Departamento o del Centro, dispondrd de 10 dias para
revisar su examen.
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III. EVALUACION DE LAS ACTIVIDADES DOCENTES:

En el sistema educativo, la evaluacion no tiene por que caer exclusivamente sobre el
alumno. Un buen sistema educativo debe evaluar a profesores, estudiantes, métodos
didécticos, instalaciones, evaluaciones, etc. El ministerio de Educacion y Ciencia prevé, en la
Resolucion de 20 de junio de 1990 (BOE de 30 de junio de 1990), la evaluacion de la
actividad docente del profesorado, aunque en la actualidad estas actividades se realizan con
poco rigor y cargadas de secretismo.

Durante el curso nosotros realizaremos sendas evaluaciones de los métodos didacticos
empleados, de los recursos disponibles y de los examenes aplicados, cuyos resultados
haremos publicos al finalizar el curso. De la evaluacion del profesorado se ocupa la
Universidad y es a ella, como institucion, a quien compete realizarla. No obstante, pasaremos
una sencilla encuesta, elaborada por nosotros, para hacer una valoracion global del
profesorado de nuestra asignatura.
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