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OBJETIVOS

1) Completar los conocimientos de estatica del solido rigido imprescindibles para la
comprension de las cuestiones de disefio mecénico.

2) Dar a conocer al alumno las bases y ecuaciones de la elastoestatica imprescindibles
para fundamentar el posterior estudio de Resistencia de Materiales y obtener algunas
soluciones elasticas de interés en cuestiones de disefio de su especialidad.

3) Dar a conocer al alumno los conceptos minimos, modelos de piezas prismaticas,
placas y laminas, y algunos métodos de la Resistencia de Materiales que les permitan
comprender y asimilar las cuestiones de disefio mecanico de 4° curso.

PROGRAMA DE TEORIA

1. Introduccion a la mecanica y equilibrio del s6lido rigido.

Introduccion. Conceptos basicos. Situacidon y ecuaciones de equilibrio. Determinacion
estatica. Aplicaciones simples en casos bi y tridimensionales

2. Fuerzas distribuidas. Centros de gravedad. Valores estaticos.

Introduccion. Definiciones basicas. Centro de gravedad. Teoremas de Guldin-Pappus.
Ejes y valores principales de inercia en figuras planas. Teorema de Steiner. Simetrias.
Combinacién de varios elementos. Aplicaciones simples.

3. Esfuerzos internos.

Introduccion. Fuerzas internas en estructuras de elementos entrelazados: método
general de obtencion y métodos para entramados de barras. Esfuerzos internos en un
elemento mecanico. Ecuaciones diferenciales entre esfuerzos y cargas, en las piezas
prismaticas. Ejemplos de aplicacion
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4. Tensiones y deformaciones en un solido elastico. Relacion entre ambas.

Introduccion. El modelo de descripcion de las tensiones: concepto y representacion,
componentes intrinsecas, valores y direcciones principales. El modelo de descripcion
de las deformaciones: concepto y representacion, componentes intrinsecas, valores y
direcciones principales. Relacion entre tensiones y deformaciones, ley de Hooke.
Ejemplos de aplicacion.

5. Ecuaciones generales de la elasticidad.

Introduccion. Ecuaciones de equilibrio interno. Ecuaciones de compatibilidad interna.
Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad en el contorno. Ecuaciones generales,
solucion del problema elastico. Estados bidimensionales: deformacion plana, tension
plana y configuraciones axisimétricas. El principio de Saint Venant. Ejemplo de
aplicacion.

6. Tensiones y deformaciones en elementos prismaticos.

Introduccion. Esfuerzo axil puro: tensiones, deformaciones y movimientos. Esfuerzo
flector puro: tensiones, deformaciones y movimientos. Flexién simple: tensiones,
deformaciones y movimientos. Torsion: torsion de barras de seccion circular, torsion
uniforme con otras secciones transversales, analogia de la membrana. Ejemplo de
aplicacion.

7. Tensiones y deformaciones en elementos superficiales delgados.

Introduccion. Placas: hipdtesis bésicas, magnitudes basicas, planteamiento del
problema (ecuaciones cinemadticas, ecuaciones de equilibrio interno, ecuaciones
constitutivas, ecuacion general diferencial de la placa). Laminas: hipotesis basicas,
magnitudes basicas, planteamiento del problema (el estado de membrana, casos de
superficies de revolucion con cargas de revolucion). Ejemplos de aplicacion: placa
circular de espesor uniforme con presion uniforme, placas rectangulares, laminas de
revolucién en estado membrana, un caso particular de flexion de lamina cilindrica.

PROGRAMA DE PRACTICA

Se desarrollaran sobre pizarra ejercicios y supuestos de todos los casos analizados
en teoria.

CRITERIOS DE EVALUACION

Un examen compuesto de dos o tres problemas en los que, salvo indicacion
expresa de lo contrario, los alumnos podran emplear todo el material que deseen.

OBSERVACIONES
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Conocimientos previos:

Fundamentos Fisicos de primer curso, en la que la mecanica tiene una extension
limitada. Discusion y solucion de algunas ecuaciones diferenciales.
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