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GEOMETRIA APLICADA A LA INGENIERIA GEOLOGICA

CODIGO: 27/97-0108 CURSO 1999-2000
Carga docente: 7,5 créditos (3 tedricos + 4,5 précticos)
anual
Departamento: Expresion Gréficay Cartografia
Profesor : J. Ignacio Ferreiro Prieto.

OBJETIVOS

El objetivo delaasignaturaes el aprendizajey lacomprensiéon del lengugje grafico establecido
enlalngenieria, y € desarrollo delacapacidad espacial. Se pretende quelos alumnos conozcan:
los sistemas de representacion del terreno, bien en su estado natural o transformado,
fundamentalmente & sistemade Planos Acotados, asi como las aplicaciones deestesistemaala
Ingenieria; laterminologia utilizada en la expresién gréfica en cuanto ala denominacion delos
conceptos que se manejan y las formas usual es de notacion delosdibujos; laNormalizaciénenla
representaci on de construccionesy en lalecturade planos correspondiente; laintroduccion alos
nuevos instrumentos tecnol 6gicos de |os que se sirve la Expresion Gréfica.

PROGRAMA DE TEORIA
Parte|: Conocimientos sobre el Sistema de Planos Acotados

Tema 0. Introduccion.

Cartografia. Elementos de un mapa. Tipos de mapas. Problemas esenciales en un mapa. Mapa
topografico. Plano. Proyeccion. Tipos de proyecciones. El plano como proyeccion. Geodesia.
Aproximaciones alaformade la Tierra. Elementos geogréficos.

Coordenadas geogréficas. El mapacomo proyeccion. Proyecciones Cartogréficas. Proyecciones
Cilindricas. Proyecciones Conicas. Proyecciones perspectivas azimutales. Proyecciones
convencionales. Problemas esenciales en las Proyecciones Cartogréficas. Anamorfosis.
Proyecci ones automecoicas, equivalentes y conformes. Ejercicios.

Tema 1: Sistema de Planos Acotados. I ntroduccion.

Proyeccion. Tipos de proyecciones. Sistemas de Representacion. Elementos de un sistema de
representacion. Clasificacion de los Sistemas de representacion. Fundamentos del Sistema de
Planos Acotados. Campo de utilizacion. Escala. Escala gréfica. Construccion de una escala
gréfica. Medicion con una escala gréfica. Cambio de escala. Ejercicios de cambio de escala.
Calcul o de superficies en un plano. Cambios de escalaen superficies. Ejerciciosde aplicacion de
escalas.
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Tema 2: Representacion deun puntoy unarecta.

Representacién de un punto. Posiciones de un punto respecto a plano de proyeccion.
Representacion de una recta. Traza, distancia reducida, distancia geométrica, pendiente,
intervalo. Relacion entre pendiente e intervalo. Posiciones de una recta respecto al plano de
proyeccion. Verdaderamagnitud de un segmento. Graduar unarecta. Rectadada por dos puntos.
Situar un punto sobre unarecta. Hallar la cotade un punto que pertenece aunarecta. Posiciones
relativas de dos rectas. Ejercicios de representacion de puntos y rectas.

Tema 3: Representacion del plano.

Representacion de un plano. Traza, pendiente, interval o de un plano. Formas de definir un plano.
Posi ciones de un plano respecto al plano de comparacion. Punto que pertenece aun plano. Recta
gue pertenece a un plano. Situar un punto en un plano. Situar unarecta de pendiente dada en un
plano. Plano de pendiente dada que pasa por unarecta. Ejercicios de representaci 6n de planosy
pertenencias.

Tema 4. I ntersecciones

Interseccion de planos. Interseccion de tres planos I nterseccion de dos planos cuyas horizontales
son paraélas. Interseccion de rectay plano. Interseccion de unarecta con un plano vertical.
Recta que corta a otras tres. Ejercicios de intersecciones.

Tema 5: Paralelismo.
Paralelismo entre rectas. Trazar unarecta paralela a una dada. Paralelismo entre rectay plano.
Paralelismo entre planos. Ejercicios de paralelismo.

Tema 6: Perpendicularidad

Perpendicularidad entre rectay plano. Trazar unarecta perpendicular a un plano.

Trazar un plano perpendicular a una recta. Perpendicularidad entre planos. Trazar un plano
perpendicular a otro. Perpendicularidad entre rectas en e espacio. Ejercicios de
perpendicul aridad.

Tema 7: Distancias

Distancia entre dos puntos. Distancia entre un punto y unarecta. Distanciaentreun puntoy un
plano. Distancia entre dos rectas paralelas. Minima distancia entre dos rectas que se cruzan.
Distanciaentre unarectay un plano paral el os. Distanciaentre dos planos paralel os Ejercicios de
distancias.

Tema 8: Abatimientos

Abatimiento de un punto contenido en un plano. Abatimiento de una recta contenida un plano.
Abatimiento sobre un plano horizontal. Abatimiento de una figura plana

Desabrimiento de un punto. Desabati miento de unarecta. Situar unafiguraplana sobre un plano.
Situar una circunferencia sobre un plano. Distancia de un punto a una recta. Distancias por
abatimientos. Angulo de dos rectas que se cortan. Angulo de recta y plano. Angulo de dos
planos. Ejercicios de abatimientos.
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Tema 9: Representacion de volumenes

Representaciéon de volumenes prisméticos. Representacion de volUumenes cilindricos.
Representaciéon de volumenes piramidaes. Representacion de  volumenes coOnicos.
Representaci on detetraedro. Representacion del cubo. Representacion del octaedro. Interseccidn
de un volumen con un plano. Interseccion de un volumen con una recta. Ejercicios de
representacion de volimenes.

Partell: Aplicacionesalalngenieria de Sistema de Planos Acotados

Tema 10: Superficiestopogréficasy su representacion

Representacion del terreno. Equidistancia. Curvasdenivel. Determinacién delascurvasdenivel.
Definicién del terreno entre dos curvas de nivel. Lineade maxima pendiente entre doscurvas de
nivel. Pendiente dd terreno. Cotade un punto entre dos curvas de nivel. Situar un punto de cota
dadaentredos curvasdenivel. Trazado del gje de un camino de pendiente constante. Formas que
definen €l relieve: Zonas llanas, elevaciones, depresiones, divisoria, vaguada, collados. Formas
de las vertientes. Casos particulares de representacion del relieve. Mapas de pendientes. La
proyeccion UTM. Publicaciones cartogréficas més usual es. Informaci én gréfi ca suministrada por
un mapa. Ejercicios de lectura de planos.

Tema 11: Perfiles.

Interseccion de un plano con una superficie topografica. Perfiles. Representacion grafica de
perfiles. Determinacion de | as partes vistas y ocultas de unaalineacién. Estudios de visibilidad.
Ejercicios de estudios de visibilidad con perfiles.

Tema 12: Definicion grafica de un embalse

Embalse. Determinacion de la zona inundada. Delimitacion de la cuenca vertiente.
Determinacion del volumen acumulado. Curvadellenado. Ejercicio deresolucion graficadeun
embalse.

Tema 13. Definicion gréfica de explanaciones

Explanaci6n de una superficie topogréfica. Coronacion de desmonte, pie de terraplén, lineade
paso. Ejemplo de realizacion gréfica de una explanacion. Acuerdos entre superficies. Acuerdos
de arista. Acuerdos cénicos. Acuerdos cilindricos. Ejemplo de realizacion grafica de una
explanacion inclinada. Casuistica en los tipos de explanaciones. Ejercicios de resolucion de
explanaciones.

Tema 14. Definicion gréfica de una alineacion

Alineaciones. Carreteras, canales, conducciones eléctricas, etc. Trazado en planta. Perfil
longitudinal. Estado de las aineaciones. Puntos nivelados. Distancias a origen. Distancias
parciales. Ordenadas del terreno. Ordenadas de rasante. Cotas rojas. Perfiles transversales.
Calcul o devolimenes mediante perfilestransversales. Trazado de gal erias subterréness. Ejercicio
de resolucién de obras lineales.



Ingenieria Geol6gica. Titulo propio. 4 de5

GEOMETRIA APLICADA A LA INGENIERIA GEOLOGICA

Partelll: Interpretacion de Planos

Tema 15: Croquizacion.

Representacidn normalizada con vistas ortogonales. Vistas auxiliares. Normas. Técnicasparala
representacion de dibujos. Fundamentosy aplicacion delos diferentes sistemas. Aplicacionesa
laingenieria. Croquizacion. Ejercicios de croquizacion.

Tema 16. Interpretacion de planos
Normalizacion en laexpresion graficadel terreno. Normas Técnicas de Edificacion, aplicaciones.
Representacion grafica del terreno con movimientos de tierras. Representacion de zanjas.
Representaci on de gal erias. Representaci dn de entibaciones. Otras representaciones. Ejerciciosde
representacion aplicando las normas.

Tema 17: Otros sistemas de representacion

Sistema axonométrico: Fundamentos y definiciones. Ejesy planos coordenados en € sistema
axonométrico. Coeficientes de reduccion. Sistemaisométrico. Perspectivacaballera. Perspectiva
conica. Aplicaciones a las representaciones volumétricas del terreno. Diagramas bloque.
Ejercicios de representacion empleado estos sistemas.

Tema 18: Sistemas C.A.D.

Estructura de un programa C.A.D. Tipos de Sistemas. Programas C.A.D. més usuales en las
representaciones del terreno. Sistemas de Informaci 6n Geografica. Ejercicios demostrativos con
programas C.A.D.

CRITERIOS DE EVALUACION

Serealizara un examen en la que se propondran gjercicios de cada una de las partes en las que
esta estructurada la asignatura.

OBSERVACIONES

Conocimientos previos:

Los correspondientes alas asignaturas de Dibujo en COU o bachillerato LOGSE

Précticas:

De cada uno de los temas propuestos se realizaran gercicios practicos cuya realizacion es
necesaria para aprobar |a asignatura.
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