2. Biologia. Bachillerato (LOGSE)

*  Modalidad de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
* Materia obligatoria en la via de Ciencias de la
Salud y opcional en la Cientifico-Tecnoligica

2.1. Caracteristicas del examen

El examen constard de cuatro bloques de preguntas. El
alumno deberi elegir una pregunta A o B de cada uno de
los bloques propuestos.

Cada pregunta se referird a un tema de los propuestos en
el temario, y contendra diversas cuestiones que requeri-
ran del estudiante respuestas cortas. El planteamiento de
esas preguntas podrd basarse en un texto corto, dibujo,

esquemas y representaciones graficas.

Algunas de estas cuestiones requerirdn el conocimiento y
comprension de los conceptos, otras requerirdn la com-
prension de los procesos cientificos, y otras la compren-
si6n de la aplicacién de los conocimientos cientificos.

La valoracién de las preguntas se hara asignando 10 pun-
tos a cada pregunta y el total se dividird por 4. El tiempo
maéximo para la realizacién del ejercicio serd de 90 minu-
tos.

2.2. Criterios de correccion

Ademis de los criterios especificos apuntados en cada

tema, se tendrdn en cuenta los siguientes aspectos para la

correccion:

—Conocimiento y comprensioén de los contenidos de
la Biologia.
Si los estudiantes comprenden los principales concep-
tos de la Biologia y su articulacién en leyes, teorfas y
modelos, valorando el papel que desempefian en su
desarrollo.

— Procesos de investigacion cientifica.
Si utilizan auténomamente las estrategias caracteristi-
cas de la investigacion cientifica (plantear problemas,
formular y contrastar hipétesis, planificar disefios
experimentales, interpretar y comunicar resultados, y
utilizar fuentes de informacién) y los procedimientos
propios de la Biologia, para interpretar pequefas
investigaciones que se les planteen.
También, si valoran la informacién procedente de
diferentes fuentes para formarse una opinién propia,
que les permita expresarse criticamente sobre proble-
mas actuales relacionados con la Biologfa.
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— Aplicacién de conocimientos y métodos.
Si pueden resolver problemas de la vida cotidiana que
se les planteen, seleccionando y aplicando los conoci-
mientos biolégicos relevantes.

— Naturaleza de la Biologia y su relacién con la téc-
nica y la sociedad.
Si comprenden la naturaleza de la Biologia y sus limi-
taciones, asi como sus complejas interacciones con la
tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de
trabajar para lograr una mejora de las condiciones de
vida actuales.
También si comprenden que el desarrollo de la Biologia
supone un proceso cambiante y dindmico, sin dogmas
ni verdades absolutas, mostrando una actitud flexible y
abierta frente a opiniones diversas.

2.3. Curriculo de la materia

Se detalla en el Decreto 50/2002, de 26 de marzo, que
establece el curriculo de Bachillerato LOGSE.

2.3.1. Niicleos de contenidos

En Biologia, los dos primeros ntcleos presentan conteni-
dos transversales que deben estar presentes e impregnar
los demds ntcleos, cuyos contenidos se refieren al &mbito
especifico de la disciplina. No se tratardn por tanto aisla-
damente, sino que adquirirdn significado al concretarlos
en los contenidos de los restantes nicleos.

1. Aproximacién al trabajo cientifico

Los alumnos y las alumnas deben ir avanzando en la com-
prension y utilizacién de los aspectos intelectuales y prac-
ticos que les permitan abordar los problemas desde un
punto de vista cientifico y aumentar su comprensién del
modo en que se producen y cambian los conocimientos
cientificos.

Este ntcleo y el siguiente deben promover el desarrollo
de actitudes como: curiosidad, perseverancia, disposiciéon
al andlisis reflexivo, precision, disposicion a la considera-
cién y valoracién de argumentos distintos a los propios,
autoconfianza, imaginacion, creatividad, respeto y sensi-
bilidad hacia el medio ambiente, disposicién a cooperar
con los demas,etc. Estas actitudes contribuyen a la forma-
ci6én integral del alumnado a la vez que generan actitudes
positivas hacia la ciencia y su aprendizaje.

Los contenidos de este ntcleo son los siguientes:

— Procedimientos que constituyen la base del trabajo
cientifico: planteamiento de problemas, formulacién y
contrastacion de hipétesis, disefio y desarrollo de
experimentos, interpretaciéon de resultados, comuni-



34 - Guia sobre la Prueba de Acceso a la Universidad

cacién cientifica, utilizacién de fuentes de informa-
cidn,etc.

— Importancia de las teorias y modelos dentro de los
cuales se lleva a cabo una investigacion.

— Actitudes propias del trabajo cientifico: cuestiona-
miento de lo obvio, necesidad de comprobacién, de
rigor y de precision, apertura ante nuevas ideas, etc.

— Hibitos de trabajo e indagacién intelectual.

2. Naturaleza de la Biologia y sus relaciones con la
tecnologia y con la sociedad

Se abordara el estudio de la naturaleza de la Biologia, sus
logros y sus limitaciones. Ello supone la modificacién de
la imagen tradicional de ciencia exacta, 16gica, de solucio-
nes unicas, libre de ambigtedades, absoluta e inmutable.
Es decir, avanzar en la comprensién de c6mo se elaboran
las ideas cientificas, cémo evolucionan y cambian con el
tiempo (naturaleza temporal y provisional de las teorfas y
modelos cientificos), asi como de las interrelaciones de la
Biologia con la tecnologia y la sociedad, tanto en el ambi-
to publico como en el privado.

Para ello es necesario que en los nucleos de contenidos

especificos los estudiantes realicen actividades que:

— Muestren el caracter de investigacién y de tentativa
de las teorfas y modelos cientificos.

— Presenten algunas teorfas y modelos que se mantuvie-
ron en determinadas épocas, las causas de su manteni-
miento y abandono y de las teorfas y modelos que los
sustituyeron, poniendo de manifiesto el caracter evo-
lutivo de los conceptos.

— Muestren las mutuas relaciones entre ciencia y técni-
ca, analizando situaciones o procesos técnicos basados
en ideas cientificas, asi como la incidencia en el des-
arrollo cientifico de algunos avances técnicos.

— Presenten las consecuencias de los avances cientifico-
técnicos en la modificacién del medio, asi como las
propuestas que intentan corregir algunos problemas
planteados.

— Muestren las implicaciones de la ciencia y de la técni-
ca en distintos aspectos de la vida social: economia,
politica, ideologfas, ética, etc.

— Aborden las profundas influencias de la sociedad en el
desarrollo cientifico: eleccién de temas de investiga-
cidn, asignacién de presupuestos, etc.

— Permitan la valoracién de que el aspecto cientifico es
s6lo uno de los multiples factores que hay que tener
en cuenta en la solucién de problemas que se plantea
la sociedad actual y, de que en la toma de decisiones
hay que considerar implicaciones diversas.

Los contenidos de este nucleo son los siguientes:

— Andlisis de la naturaleza de la Biologia: sus logros y
limitaciones, su cardcter de continua busqueda y de
tentativa, su evolucion, la interpretacién de la realidad
a través de modelos, etc.

— Relaciones de la Biologia con la tecnologia y las impli-
caciones de ambas en la sociedad: consecuencias en las
condiciones de la vida humana y en el medio ambien-
te. Valoracién critica.

— Influencias de la sociedad en el desarrollo de la Biolo-
gia y la tecnologia. Valoracion critica.

3. La célula y la base fisicoquimica de la vida

En este nucleo se propone, por una parte, el desarrollo de
aspectos basicos y fundamentales de la organizacion celu-
lar con los que pueden sentarse algunas de las bases que
permiten reconocer que el concepto actual de célula
supone admitir que ésta tiene las caracteristicas que se
atribuyen a los sistemas vivientes: autoconservacion,
autorreproduccién y autorregulacion.

Se parte de una introduccién al estudio de la célula
mediante el conocimiento de las principales ideas histori-
cas sobre la misma hasta llegar a la configuracién de la
teoria celular, valorando que el progreso conceptual va
unido al progreso técnico.

Los seres vivos presentan una estructura comun, la célu-
la, que es la unidad morfolégica y de funcién. El nivel
celular puede describirse segiin una serie de estructuras,
propiedades y funciones que lo caracterizan. Existen
semejanzas fundamentales en la composiciéon quimica y
las actividades metabdlicas de todas las células.

La célula es una forma particular de organizacion resulta-
do de la integracion de las interacciones especificas de las
moléculas constituyentes, que tiene como consecuencia la
aparicién de nuevas y caracteristicas propiedades. La
interaccion entre la estructura y la funcién es tan intima
que no seria conveniente tratarlas por separado. No obs-
tante, la uniformidad en la estructura celular bésica no
implica que todas las células sean idénticas, lo que ha de
llevar al estudio de los modelos de organizacién de proca-
riotas y eucariotas abordando también las ideas que las
relacionan evolutivamente.

Por otra parte, la aproximacion a la base fisicoquimica de
la vida y de las estructuras biologicas consistird en unas
nociones de las estructuras moleculares asi como en un
tratamiento somero de sus caracteristicas quimicas y sus
propiedades que permita la comprensién del papel biol6-
gico, al que se debe dar el mayor relieve.



Este ntcleo permite, ademds, el desarrollo de habilidades
y actitudes cientificas mediante, por ejemplo, la observa-
cién de células al microscopio 6ptico y la interpretacion
de las observaciones; la interpretacién de fotografias de
células al microscopio electrénico, o la investigacion
experimental de las caracteristicas de algunos de sus com-
ponentes quimicos.

Los contenidos de este nucleo son los siguientes.

— La célula: unidad de estructura y de funcion. La teoria
celular en el contexto de la historia de la ciencia.

— Métodos de estudio de la célula. Relacién entre los
avances tecnolégicos y los modelos tedricos sobre el
conocimiento de la célula.

— Aproximacion préctica a diferentes métodos de estu-
dio de la célula (morfolégicos, de composiciéon quimi-
ca, etc.) valorando la informacién que proporcionan.

— Modelos de organizacién celular de procariotas y euca-
riotas, mostrando la relacién entre la estructura y la
funcion. Comparacion entre células animales y vegeta-
les. Diversidad de células en un mismo organismo.

— Introduccién a la variedad de los componentes quimi-
cos de la célula: tipos, estructura, propiedades y papel
que desempenan.

— Exploracién experimental de algunas caracteristicas
que permiten la identificacién de los componentes
quimicos.

— Aproximacion al estudio de los diferentes estados fisi-
cos en que se encuentran los componentes quimicos
de la célula.

4. Fisiologia celular

Este es un nucleo que comprende el estudio de las funcio-
nes celulares, partiendo de una visién global del ciclo
celular y destacando los procesos basicos que tienen lugar
durante la interfase, la divisién nuclear y la citocinesis. Su
propésito fundamental es proporcionar una visién de la
célula como un sistema complejo integrado, por ello es
aconsejable que el estudio de las estructuras se haga estre-
chamente ligado al de las funciones que desarrollan; asi,
se pueden tratar, por ejemplo, las membranas en relacién
con la permeabilidad; los ribasomas y el reticulo endo-
plasmico en relacién con la sintesis de proteinas; el siste-
ma de Golgi y otras sintesis; la mitocondria y la
respiracion, etc.

Se introduce en este nucleo el metabolismo como un con-
junto de reacciones acopladas, catalizadas por enzimas, en
las que hay rutas de degradacion cuya finalidad es pro-
porcionar energia, intermediarios, y rutas de biosintesis o
formadoras de nuevas moléculas que consumen energia.
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Es importante comprender los aspectos fundamentales
que presentan estas reacciones, especialmente de tipo
energético y de regulacién; asi las rutas metabdlicas, tan-
to de sintesis como de degradacidn, se tratardn solamen-
te en bosquejo. Se incluird el significado de procesos como
glicdlisis, ciclo de Krebs, ciclo de Calvin, etc.; pero no se
requieren detalles de los pasos individuales ni de la qui-
mica de las reacciones enzimaticas.

En este nuicleo, ademas, se pueden desarrollar destrezas y
actitudes cientificas mediante el estudio practico de fun-
ciones celulares como la division y la permeabilidad o la
investigacion de alguna actividad enzimatica o ruta meta-
bélica.

Por otro lado, el empleo de audiovisuales, asi como de
modelos plésticos de representacién, pueden ser de la
mayor utilidad en el estudio de las diferentes funciones
celulares.

Los contenidos de este nucleo son los siguientes:

— Estudio de las funciones celulares. Aspectos basicos
del ciclo celular.
® Fases de la division celular.

e Cambios bdsicos que se producen en cada una de
ellas.

e Diferencias en el proceso entre células animales y
vegetales.

— Estudio de la meiosis: su necesidad biolégica en los
organismos. Fendmenos basicos que en ella se producen
y sus consecuencias: reduccion del nimero de cromoso-
mas y recombinacién. Importancia en la evolucién de
los seres vivos.

— Papel de las membranas en los intercambios celulares:
permeabilidad selectiva. Los procesos de endocitosis y
€XOCItOsIS.

— Introduccién al metabolismo como un conjunto de
cadenas de reacciones acopladas catalizadas por los
enzimas: catabolismo y anabolismo. Finalidades de
ambos. Comprensién de los aspectos fundamentales,
energéticos y de regulacion, que presentan las reaccio-
nes metabodlicas. El ATP como intercambiador ener-
gético. Las enzimas como biocatalizadores.

— La respiracién celular. Su significado biol6gico. Dife-
rencias entre las vias aerobia y anaerobia. Orgéanulos
celulares implicados en el proceso.

— La fotosintesis como proceso de aprovechamiento
energético y de sintesis de macromoléculas. Papel bio-
légico que cumplen la fase luminica y la fase oscura.
Estructuras celulares en las que se produce el proceso.
Importancia de la fotosintesis en la constitucion inicial
y actual de la atmésfera.
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— Planificacién y realizacién de investigaciones sobre
problemas relacionados con las funciones celulares.

5. La herencia biolégica: genética cldsica y molecular

En este nuacleo se plantea un recorrido por los principales
hallazgos que han permitido la comprensién de la natu-
raleza, la estructura y el funcionamiento de los genes,
haciendo una aproximacién a los mecanismos que permi-

ten su transmision y su variacion.

Se parte de los descubrimientos de Mendel para seguir a
continuacién con la teoria cromosémica de la herencia. Pos-
teriormente se aborda el estudio del ADN como portador
del mensaje genético, y del c6digo que permite descifrarlo,
hasta llegar finalmente a los trabajos mds destacables
actualmente sobre la denominada «ingenieria genética».

Los contenidos de este ntcleo son los siguientes:

— Leyes naturales que explican la transmisién de los
caracteres hereditarios. Aportaciones de Mendel al
estudio de la herencia.

— Teorfa cromosémica de la herencia.

— ElI ADN como portador de la informacién genética.
Reconstruccion histérica de la busqueda de evidencias de
su papel e interpretacion de las mismas. Concepto de gen.
Mecanismos responsables de su transmisién y variacion.

— Hip6tesis acerca de la duplicacion del ADN vy los
resultados de su contrastacion experimental.

— Las caracteristicas e importancia del c6digo genético y
las pruebas experimentales en que se apoya. Trans-
cripcién y traduccion genéticas. Modelos que explican
la regulacién génica.

— Alteraciones en la informacién genética: consecuen-
cias e implicaciones que la aparicién de nuevas varian-
tes tiene en la adaptacion y evolucion de las especies.
Seleccién natural.

— Mecanismos de intercambio genético en bacterias y
sus implicaciones en la produccién de variaciones. Los
virus como unidades de informacién: estructura y fun-
cionamiento. Aproximacion a los trabajos actuales de
investigacion en ingenieria genética.

— Importancia de la genética en medicina y en la mejo-
ra de recursos. La investigacion actual sobre el geno-
ma humano. Repercusiones sociales y valoraciones

éticas de la manipulacién genética.

6. Microbiologia y biotecnologia

En este ntcleo se plantea el estudio de los microorganis-
mos y de sus formas de vida, para interpretar su relaciéon
con los seres humanos y otros seres vivos, considerando su
intervencién en los ciclos biogeoquimicos.

A partir del estudio de los microorganismos responsables
de fermentaciones se puede abordar su posible utilizaciéon
industrial, en sanidad, alimentacién, agricultura o en la
mejora del medio ambiente, asi como la importancia de
las modernas técnicas de ingenieria genética y cultivos in
vitro de plantas, destacando la importancia social y econé-
mica que ello representa.

Los contenidos de este ntcleo son los siguientes:

— Los microorganismos: un grupo taxondémicamente
heterogéneo. Sus formas de vida. Relacién entre ellos
y su interaccién con los seres humanos y otros seres
VIVOS.

— Intervencién de los microorganismos en las transfor-
maciones o ciclos biogeoquimicos.

— Utilizacién de microorganismos en procesos industria-
les, en agricultura, farmacia, sanidad y alimentacién.

— Importancia social y econémica de la utilizacién y
manipulacién de los microorganismos en distintos
ambitos.

7. Inmunologia

En este nucleo se tratan los mecanismos que desarrollan
los seres vivos como respuesta a la entrada de microorga-
nismos y sustancias quimicas extrafias en su organismo. A
partir del concepto de enfermedad infecciosa se puede
analizar los mecanismos de respuesta, la inmunidad, los
tipos de células implicadas, destacando el estudio de anti-
genos y anticuerpos, su procedencia y naturaleza quimi-
ca, su forma de accién y la importancia del conocimiento
de las reacciones antigeno-anticuerpo en sanidad.

Los contenidos de este nucleo son los siguientes:

— Concepto de inmunidad. La defensa del organismo
frente a los cuerpos extrafos. Concepto de antigeno.

— Tipos de inmunidad: celular y humoral. Clases de
células implicadas (macréfagos, linfocitos B y T).
Estructura y funcién de los anticuerpos.

— Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario.

— La importancia de la fabricacién industrial de sueros y
vacunas. Reflexion ética sobre la donacién de érganos.



